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@ 90 ans d’expertise en recherche

FPInnovation
La plus grande organisation de recherche a but Pointe Claire (QC)

non-lucratif en foresterie au monde o W i
— 500 employés ' Cat w
— 220 compagnies membres (base volontaire)
— Réseau de 27 universités (120 professeurs)

Programmes d’innovation
— Evaluation de la ressource

— Opeérations forestieres et incendie forestier

— Transformation du bois

— Systemes de construction avances
— Biomateriaux, bioraffinage et énergie
— Pate, papier, emballage et consommation

— Maximisation de la chaine de valeur

— Environnement et durabilité
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SUrvol

= Chronique d'une nouvelle aventure
= Applications potentielles
= Veille technologique des systemes
= Deploiement
= Validation (flux de production)
= Défis initiaux de déeploiement
= Stratégie d'implantation



Applications potentielles des drones

= |dentifier les applications et comparer avec les
methodes actuelles (analyse coults/bénéfices)

= Besoins

= Planification opérationnelle, controle, conformité et
prescription au niveau du bloc

= Niches:
- Deploiement rapide et peu couteux
- Autonomie
- Securité

o)
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Applications potentielles

(Consultation des membres)

INSPECTIONS VISUELLES -

» Contréles de conformité (contrat, certification ou
réglementaire)

* Planification opérationnelle des chemins

» Risques de sécurité du terrain

- Evaluation de traitement

* Inspection préalable a I'application de phytocides
* Particularités environnementales / biodiversité

ANALYSE DE SURFACES

* Distribution et succés de régénération

 Perturbations de sol et occupation des sentiers

» Confirmation des contours de coupe

« Localisation de traitements sylvicoles

* Inventaires d’utilisation

« Conformité environnementale I W)
nnovations
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Applications potentielles
(Consultation des membres)

ANALYSE DE NUAGES DE POINTS 3D

e Hauteur des arbres (régénération, libre de cr0|tre, s ,‘,..1'
peuplements)

* Inventaire de bois en bordure de route
* Inventaire a l'usine (billes, copeaux ou résidus)

MULTI/ HYPER SPECTRALE

e Santé et vigueur des arbres

» Stress et perturbations

* Partition des essences et peuplements
* Identification des tiges individuelles

DETECTION DE POINTS CHAUDS (IR)

* Feux de forét; pile de résidus; brilage d’aires
d’ébranchage

Fire hot spot
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Velille technologique

= Revue des systemes

= Vehicules, capteurs,
controles, logiciels
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Velille technologique
= Voilure : Ailes vs hélices

\

Avantages Avantages

« Plus grande surface par vol « Décollage et atterrissage

« Autonomie  |déal pour la vidéo

« Rapidité « Surplace et vol lent possible
« Planage d'urgence « Capteur stabilisé et
Désavantage iInterchangeable

« Decollage et atterrissage Désavantage

« Capteur fixe « Vol sans planage

* Pas de surplace » Faible autonomie

« Surface restreinte par vol

>
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Déploiement

Stratégie — Flux complet de production
= Comparaison avec les pratigues actuelles

Plan Vols
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Déploiement

= Focus sur les

11

applications plutot
gue sur le
développement de la
technologie

Essails de validation
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'Portak ;ie ( ﬁéble) ¥ fai )
Autopllotage a partlr 5 un plan’
vol et navigation a I'ecran
Autonomie de vol de 50 min.

Portée de 3 km

Flexibilité et facilité d’utilisatio




Formation
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Formation spécifigue a la plateforme Aeryon
Cours théorique de pilotage

Formation pratigue avec Aeryon

Zone de prathue dans le Cadre d’'un permls de TC
\ 1 sl \ ' e M,g

i \'

¢ : S LN
PR & oL N TG 'y
\ ‘) 'w R ¢ ’fg"}“’
WA L ONY AR,
¥ 3 $ W

>

FPInnovations



Permission de vol
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Objectif de la mission

Localisation des opérations
et plans de vol

Description détaillees:

« Systeme et Opérations

* Mesures de sécurité

 Plan de contingence
Variations regionales pour
I’émission du Certificat

d’'opérations aériennes
specialisees (COAS)
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Permission de vol - Exceptions
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Conditions selon le

Vous utilisez un aéronef sans pilote (UAV)?

p O i d S Wous aver peut-gtre besoin d'une permizsion de Transports Canada.

uliiEar un adnone dans e
-.|‘.I|-|‘.I ranvail o e rechenches,

- Moins de 2 kg et moins
de 25 kg

Conditions générales
de sécurité aérienne R

Assurance
responsabilité

Permission du
propriétaire

Pour ung uiilization sacurtare

Uiz volre adeoned e jour et ool fal beai
& Claria Vol alvrned Cing Volre chami de Vision.
* Respacier I vie pivée des autses.
= Uiz wolre adeoned Ioin des admpors,
des ioules, des vehicules en mouverment &t &
uné althuce madmale de 80 m.
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Permission de vol
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Operation de jour
avec contact visuel

Altitude maximale de
300 pi. du sol

5 miles d’'un incendie
de forét, d'une zone
batie, d’'un aérodrome

500 pieds d’'un
Immeuble ou de toute
personne non liee a
I'opération
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Vous utilisez un aéronef sans pilote (UAV)?

Wous aver peut-gtre besoin d'une permizsion de Transports Canada.

uliiEar un adnone dans e
:'.-.|‘.I|-|‘.I ranvail o e rechenches,

WL pOncEr AU exdipences Wous FeRONCET ALK axigences
:l*lt-ﬂ.-n‘nﬂ:ﬂpcllhul..lﬂ.'ﬂ' :l*lten'd.l
die 2 kg ou rroins. s k.

I:Ihn"an:lh -

asriennes
spécializéas.

Pour ung uiilization sacurtare

Uiz volre adeoned e jour et ool fal beai
& Claria Vol alvrned Cing Volre chami de Vision.
* Respacier I vie pivée des autses.
= Uiz wolre adeoned Ioin des admpors,
des ioules, des vehicules en mouverment &t &
uné althuce madmale de 80 m.




Permission de vol
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Plan de contingence
détaillé en cas de
perte de controle

Météo sans brouillard
et sans givrage

Capteur actif interdit
(LIDAR)

—ormation de base de
nilotage

Demande sommaire
et rapport d’'incidents
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Planification des essais
Application Contraintes
; ' 2 )

Environment
Safety
Accessibility

Permission Plan de vol

FPInnovations S
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Mission

Reconnaissance du site / |dent|f|cat|on des dangers

Référence spatiale — cibles, DGPS
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Mission o
Acquisition

 Altitude de 60 a 120 m
Fortes superpositions
(jusqu'a 80%)

AR

Capture multi-angle )
FPInnovations
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Mission — Partenariat

= Capteurs
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Traitement des données

= Logiciel disponible et
analyse de besoins

= Analyse
colts/bénéfices
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Essais de validation en 2014

= Ontario
= Inventaire d'usine
= Mosaique pour le suivi du progres
des opérations
= LIDAR / multispectral / RGB
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Essais de validation en 2014

= Québec
470-480nm (Bleu) = Evaluation libre-de-croitre

= Dommages d’insectes
(multispectral vs RGB)

550-560hm (Vert)

660-670nm (Rouge)
690-700nm (Rouge)
710-720nm (Rouge)

810-820nm (NIR)
!

o)
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Essais de validation en 2014

= Alberta
= |dentification de points chauds
= Volume de copeaux et de billots
= Contours de coupe
= |nventaire de régénération

= C.B.

= Assistance — volume de résidus
= Inventaire de régénération - remis

Log decks - 3D points
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Défis Initlaux

= Planification

O

(]

(]

Peu de place pour I'improvisation
Courbe d’apprentissage significative pour un forestier

Prevoir de longs délais pour les CAOS (fenétre
d'opportunité ratee)

= \ols

]

]

Ne rien prendre pour acquis (Loi de Murphy)

Contraintes reglementaires

- Altitude max. de 400’ (122 m) du sol

- Vol a vue (~500m)

- Pas de vol au dessus des batiments et des gens

Personnel au sol pour assister le pilote &
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Défis initiaux (2)

= Traitement des données
= (Gestion des données (revoir I'architecture du réseau)

= Certaines applications necessiteront un nouveau flux de
travalil pour s’intégrer aux bases de données existantes

= Nouveaux algorithmes nécessaires pour automatiser
I'analyse

D
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A I’échelle du bloc

Définir les applications prometteuses avec les
partenaires industriels et gouvernementaux

mplantation par la réduction des couts

Commencer avec des applications simples
présentant un bon potentiel d’automatisation

Bien évaluer les contraintes reliées a
I’obtention de permis de vol

Technologie offrant un vaste potentiel encore
Inexploré
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Merci!

Suivez-nous
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