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Qui est le CERFO ?

e Le Centre collégial de transfert de
technologie en foresterie, associé au
Cégep de Sainte-Foy

e EXpertises :
« Amenagement forestier « Géomatique et
e Sylviculture télédétection
« Ecologie forestiere  CQutils d’aide a la
« Foresterie urbaine decision
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Contexte global du projet

e Mandat donné au CERFO par I’Institut
national de Santé publique du Québec

e Developper des outils pour planifier la
conservation des Tlots de fraicheur urbains
(lutte aux Tlots de chaleur)
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Partenaires

e Projet realis
Nature Québ

Piotivse Québec

NATURE .. FRATCHEUR
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NATURE .. FRAICHEUR
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ots de chale

du projet

en collaboration avec

Pintiine Quibec

NATURE .. FRAICHEUR
villes en santé

Floiire Québec VERS DES VILLES FRAICHES

sensibie & tous fes milleus

NATURE .. FRATCHE
villes en sand

Fiche 3 [ utte aux il

Les ilots de chaleur urbains (ICU)
d'une réalité concréte depuis plusieu
aux ICUest un enjeu majeur aintégre
de lutte aux ICU permet didentifier |
exprimée par le conseil municipal, ¢
pa %

NATURE .. FRAICHEUR
villes en sonté
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sur lenvironnement, potammen sur fa qualité de [ai, @ aracté g

enfants, dgées et Jes aris runea | !

les boisés urbains jouent un role dilots aefmheuremm ilots de chaleur urbains, [2 Peioidechall  prstiant sow kil f;’:?.‘:‘:‘i St

f " Etapel. du territoire utilisés pour atteindre les objectifs fixé:

‘E"f’?! urbains. or ermer comprend unevision, des orientations, d

bains, lep fots dechaleu 4 3| Etablir un diagnos  ou des interventions, un échéancier, u

il @ nesou
4 I'aide dioutils géomatiques, de maniére a identifier lensemble

d'indices de défavorisc
en priorité auprés des |

indicateurs de performance, des respor
Par la mise en ceuvre du plan d'action, L

Lesilots de chaleur : un sujet brilant

Un ilot de chaleur urbain (ICU) est une zone urb:
la température est significativen
des zones environnantes

dont
nt plus élevée que celle

Dans un ilot de chaleur, le thermométre peut afficher 5 &
12 °C de plus quen milieu naturel ! Un cas frappant est celui
de l'arondissement Saint-Laurent & Montréal. En juin 2005,
la température du quartier industriel (40,6 °C) était de 17 °C
supérieure a celle d'un parc urbain (23.2 °C) situé 3 proximité,
et de 9 °C superieure a celle d'un quartier résidentiel situé au
centre des espaces verts et industriels.”

Les lots de chans es. zones for urbanisées,
Leur intensité dépend de la météo, du pourcentage d'urbani-
sation, des sources de chaleur dorigine humaine, de heure, de
Ia journée, de Ia saison, et
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proactive et agit comme modéle de bor
municipalité sensibilise ses citoyens et ler
Ia problématique des lots de chaleur.

wulnérables aux effets
personnes résidant dar
personnes agées, sont
de la présence des lots
exposdes a la chaleur |
Isclés et plus chauds, etc
besoin détre sensibilisé
Loutil cartographiue |
MSSS et de 'INSPQ locall
régions du Québec. Dar
et de bien-étre lides &

des lotsde falcheur exstants sur es terains publics e privés
La caractéri

de conservation du secteur, ainsi quauprés du ministére du
Développement durable et des Parcs (MODEF) et du ministére
Jles et de fa
?| nmnmllr les ilots de chaleur urbains. Les ot de
chaleur de la municipalité doivent étre identifiés afin de cibler
les endroits ou les ilots de fraicheur sont a préserver ou a
développer. A cette fin,un outil cartographique d'identification
des ilots de chaleur au Québec a été mis en ligne récemment

Lalutte aux ICU se fait de maniére struc
action bien construit peut aider 3 accr
municipalité dans sa démarche, sauver
et des ressources, et ainsi augmenter les

Les mesures contenues dans un plan
ilots de chaleur, telles que rapportées d

par le ministére de la Santé et des Services sociaux (MSSS) et planifier, mettre enceuy  egroupees en cinq catégories:
par Institut national de santé publique du Québec (INSPQ), et de prévention perme ~ Consultation et sensibilisation de la.<
Cet outil est disponible sur le site intemet du ministére de la  secteursprioritairesdes W Mesuresde verdissement.

Securité publique (MSP).

B Mesures liées aux infrastructures ur
du territoire).
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Le centre-ville de. vuy
Photo: © CCDMD) Le Qufbecen images, Denis Chobot.

Conservation des ilots de
une boite a outils a l'inte
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Partenaires du projet

e Participation d’experts
Ghislain Breton (foresterie urbaine)

Richard Fournier (télédétection -
Université de Sherbrooke)

Jean-Pierre Gravel (analyse multicritere)
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Deux définitions

llot de chaleur urbain

Températures estivales
plus élevées en milieu
urbain que dans les

zones rurales avoisinantes.

llot de fraicheur
Baisses de temperatures
de plusieurs degrés a

Température en fin d'aprés-midi

proximité des espaces verts, atténuant les effets

des Tlots de chaleur.
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Deux outils disponibles

e Cartographie des 1lots de fraicheur
et de chaleur pour tout le Québec
urbain

e Méthode d’analyse pour prioriser

- les secteurs ou les IF existants devraient
étre conserves

- les secteurs ou I’on devrait implanter de
nouveaux IF
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1¢" volet : Cartographie des
1lots de chaleur et de
fraicheur

1. Bonifier la carte des 1lots de
chaleur disponible aupres de

I”INSPQ (résolution de 100 m; portrait
des années 2000)

2. Cartographier les tlots de fraicheur
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*‘éVCERFO Cartographie des ilots de chaleur et de fraicheur

1. Construction d’un modele
mathématique prédisant la
tempeérature relative de surface a
partir de plusieurs variables

2. Validation des predictions a
partir d’un échantillon de points



"é."'CERFO Cartographie des ilots de chaleur et de fraicheur

3. Application du modele a
I’ensemble du territoire d’étude

e Zones urbaines de + 400 hbts/km?

e Résolution a 20 m pres

10
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Données source

Images Spot 5
(20m)

MNA (120m)
(Géobase)

Carte du réseau
hydrique national
1:250K (Géobase)

Données météo,
Ouranos (données
acces
d’intégration)

Numéro de la

semaine

Cartographie des ilots de chaleur et de fraicheur

Jeu de données utilisées comme variables explicatives

Bandes
composites

1- Bati /sols nu pur
2- Bati /sols nu mixte Carte Position Carte Position
3- Végétation basse XUTM 19 Y UTM 19
4- Végétation (par incrément (par incrément Indice des surfaces
arborescente dominante de 1000km) de 1000km) imperméables

Elévation (2)
(par incrément de
100m)

Distance de 'eau
(par incrément de
1000km)

T°C 72h avant Vitesse du vent (km/h) au

I'acquisition moment de I'acquisition

V
T°C au moment de
I’acquisition

Numéro de la 11
semaine
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Ii‘i""CERFO Cartographie des ilots de chaleur et de fraicheur

Distribution de la température de surface pour la ville de Québec

Températures prédites a partir des données Spot (20m) 28/08/2007
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Disponible sur
www.cerfo.qc.ca
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=1 =3 Fonds de cartes

@ Carte routigre

) OpenStreetiap

i) Carte topographigue fédérale
i) Google Carte

1 Google Satelite

i) Google Relief

=3[ lots de chaleur et fraicheur
llots de chaleur urbains

|
llots de fraicheur
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= [ indice de défaverisation régional 2008
= CI[|Ezpaces verts
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2¢ volet : Methode d’analyse
pour identifier les secteurs a
Prioriser pour :

* |a protection d’ilots de fraicheur
existants

e |’implantation de nouveaux tlots

20



'ié"'CERFO Analyse de priorisation

SCHEMA GENERAL DU PROCESSUS D’ANALYSE MULTICRITERE

— PHASE 1

3 analyses distinctes

Comité de
travail - Objectif : identifier les secteurs ou les risques

Secteur de pour la sante sont les plus éleves
la sante

Comité de Objectif : identifier les secteurs ou les risques en
s;?t“éilrl " termes d’environnement (perte de biodiversité et
I’environnement c,:onspmmatlon energétique accrue) sont les plus
élevés
Cfrr:\ilg?ﬂe Obijectif : identifier les secteurs ou les risques en
S termes d,e pe,rte d’'opportunité economique sont
I’économie les plus élevés

21
Adapté de S. Chakhar



'ié"'CERFO Analyse de priorisation

Avantages de faire I’analyse par
domaine

e Possibilite d’avoir plusieurs cartes
thématiques destinees aux différents
types d’experts/décideurs et adaptees a
leurs besoins spéecifigues

e Limites methodologiques :

e Calculs beaucoup plus complexes et
fastidieux si tous les criteres sont considéreés
ensemble

22



~ZVCERFO Analyse de priorisation

Pourquoi constituer des comités
d’experts ?

e Réunir autour d’une table des spécialistes
d’un méme domaine, mais dont les fonctions
professionnelles différentes apportent des
points de vue pouvant étre divergents

e Avoir une liste de criteres la plus complete possible

e Impliquer le milieu municipal, qui sera I’un
des principaux utilisateurs de |I’outil
developpé

e Répondre a ses besoins

e Amorcer I’étape du transfert
23



'ié"'CERFO Analyse de priorisation

SCHEMA GENERAL DU PROCESSUS D’ANALYSE MULTICRITERE

] PHASE 2

1 carte par critere

Comité de

travail - Choix de criteres
Domaine de sociaux

la santé

Comité de
travail - Choix de critéres
Domaine de environnementaux
I’environnement

Comité de

travail - Choix de criteres
Secteur de économiques

I’économie

24
Adapté de S. Chakhar



'ié"'CERFO Analyse de priorisation

SCHEMA GENERAL DU PROCESSUS D’ANALYSE MULTICRITERE

] ——— PHASE 3

1 carte par critere

Comité de

travail - Choix de criteres - 3
Domaine de sociaux

Détermination

du poids pour
chaque critere

la santé

Comité de
travail - Choix de critéres
Domaine de environnementaux
I’environnement

Détermination
du poids pour
chaque critere

Comité de

: : - Détermination
travail - Choix de criteres du poids pour
Secteur de économiques chaque critére

I’économie

25
Adapté de S. Chakhar
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Analyse de priorisation

Obijectif principal de I’analyse Santé : Identifier les AD ol
les risques pour la santé sont les plus élevés

Niveau 1 A : NIVEAU DE STRESS B: NIVEAU DE
DANS VULNERABILITE AU STRESS
L'ENVIRONNEMENT DE LA POPULATION

Niveau 2 ] (

Al : Présence des ilots de A2 : Rareté des mesures B1 : Densité de la B2 : Densité des personnes

chaleur dans FAD eta sa d'atténuation des effets des population dans vulnérables aux ilots de

périphérie (traduit ilots de chaleur FAD chaleur dans FAD

I'exposition au stress) | I

| 13%
I |
Niveau 3 KT Prisinee A12 - Présence des A2.1:Rareté de I'atténuation des effets A2.2 :Rareté des mesures B2.1: Densité des B2.2 : Niveau de B23:
desflots de flots de chaleur dans desflots de chaleur par les Tlots de d'attenuation des effets des personnes défavorisation Densité des
chaleur dans I'AD la zone périphérigue fraicheur au seinde 'AD et asa ilots de chaleur dans 'AD, souffrant de matérielle dans personnes
de I'AD périphérie autres que les flots de fraicheur maladies I'AD dgées dans
chronigues I'aD
8% 0
(] 4%
0,
20% 30% 22%

Niveau 4

A2.1.1 Rareté de
I'atténuation des effets
desilots de chaleur par
lesilots de fraicheur
dans 'AD

A2.1.2 :Rareté de A2.2.1 :Rareté des

mesures d'accés public

£.2.2.2 : Rareté
I'atténuation des effets de l'utilisation de
des ilots de chaleur par
les ilots de fraicheur ala

périphérie de 'aD

dans I'AD |piscines,
cinémas, bibliothéques)

la climatisation
estivale dans I'AD

1%

1% 1% 0%
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Analyse de priorisation

SCHEMA GENERAL DU PROCESSUS D’ANALYSE MULTICRITERE

1 carte par critere

Comité de
travail -
Domaine de
la santé

Choix dg criteres 5
sociaux

Comité de
travail -
Domaine de
I’environnement

Choix de criteres
environnementaux

Choix de criteres
économiques

Comité de
travail -
Secteur de

I’économie

PHASE 4

RESULTATS

Carte santé
des secteurs
prioritaires

Détermination

du poids pour
chaque critere

Carte
environne-
ment des
secteurs
prioritaires

Détermination
du poids pour
chaque critere

Carte
N economique
des secteurs

Détermination
du poids pour
chaque critere

prioritaires

Echelle
d’analyse :
aire de
diffusion de
Statistiques
Canada

27
Adapté de S. Chakhar



~ZVCERFO Analyse de priorisation

(3 L -
Niveau de risque pour la santé
Arrondissements La Cité-Limoilou, Les Riviéres et Ste-Foy-Sillery-Cap Rouge de la ville de Québec

Val-Belair, ‘

B E. O

C

N, ! ;
L'ancienne- orette’y

M
0051 Em A
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I 0p0-01078
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Analyse de priorisation
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Niveau de risque d'altération des écosystémes et de consommation accrue d'énergie

Arrondissement La Cité-Limoilou, Les Riviéres et Ste-Foy-Sillery-Cap Rouge de la ville de Québec

Nlveau de risque
I 000-050
Y L TR Ve . N : 0,51 - 0,600
,au' ! Iy | / : e B 4 .
nade: : o G L N By ) 0,61-0,67
et i _ s o | | 0,68- 0,72
? = . | oo

TRue St
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5 I L7 7]
Niveau de risque de perte d'opportunité économique d'avoir des espaces verts
Arrondissements La Cité-Limoilou, Les Riviéres et Ste-Foy-Sillery-Cap Rouge de la Ville de Québec B E C
= > \
£ Charlesbourg
Val-Bélai Beau
BANCEC C
| A * [
[*-Dame \\\ L'ancienne-Lorette™s . ‘l‘
Jean Lesage Intematior'i'a&wport i " e s
"/{TJJ? C ’\ . i 1’
= & . ‘
/,- ‘-: % %, ’II E

-
»
’

Saint-David-

o\ S / \ ? S
. ) z / ) - "N
/“N&dp-Rouge - 3 .
= } - \;, i N
o
a” - -
wdelaa, 7/ ERSEEEE— a
Cher™ te : e _ —— KM

L

~ Niveau de

10,4145
10,4923

. 05759

0,7046

~0,0000-0,
z

risq ueﬁL‘

- 0,4922n

-0,5758
1

-0,7045
- 1,0000

[CRRFBlb11-0587/2 1nov2012
sasce T ol

0051 2
Pl

Analyse de priorisation
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'ié"'CERFO Analyse de priorisation

SCHEMA GENERAL DU PROCESSUS D’ANALYSE MULTICRITERE

—— PHASES5 >

1 carte par critere

RESULTATS

Détermination Carte santé
du poids pour des secteurs

Comité de
travail - Choix de criteres - 3

Domaine de sociaux PRSP
) T prioritaires
L Rl chaque critere
Carte finale
— Carte des secteurs
omité de . o ' . N
travail Choix de critéres St ol ent des SIS
Domaine d : . du poids pour ment des ~ pour
, O_ aihe de environnementaux chaque critére s_eci-;eu-rs |mplanter et
I’environnement prioritaires conserver
des 1lots de
fraicheur
Comité de Détermination Carte
travail - Choix de critéres du poids pour [ economique
Secteur de économiques chaque critére des secteurs

prioritaires

I’économie

31
Adapté de S. Chakhar
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= z : ST =<
Niveau de risque synthése E C
(60% du poids global accordés a la santé, 20% a I'environnement et 20% a I'économie)
Arrondissements La Cité-Limoilou, Les Riviéres et Ste-Foy-Sillery-Cap Rouge de la ville de Québec

Val-Be

B C @

Niveau de risque

- > e . [0 0-0.2567
, : y .~ 0,2567-0,2953
= & P o 0,2953 - 0,3450

5
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BB 3 . ' P 04357 - 1
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cdj -
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 d'opportunité économique d'avoir des espaces verts

s Riviéres et Ste-Foy-Sillery-Cap Rouge de la Ville de Québec
b3

~L'ancienne-|

o

|'__ )

“\Charlesbourg

' o ' Niveau de risque,’%

el 0,0000 - 0,4144

- St-Ri r- res
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Analyse de priorisation

'0% a I'environnement et 20% a I'économie)
y-Cap Rouge de la ville de Québec

Beaup

* 1134

0051 2
- — KM

Niveau de risque
" 0-0,2567
.~ 0,2567-0,2953

7 0,2953 - 0,3450

| 0,3450-0,4357

I 0,4357 - 1

-

Niveau de risque
I op0-01078
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tération des écosystémes et de consommation accrue d'énergie
1, Les Riviéres et Ste-Foy-Sillery-Cap Rouge de la ville de Québec

Niveau de risque

[ 000-050

0,51-0,600
061-067

ST =

20% a I'environnement et 20% a I'économie)
ry-Cap Rouge de la ville de Québec Beau p]

Analyse de priorisation

[ b
ur la santé r
40
noilou, Les Riviéres et Ste-Foy-Sillery-Cap Rouge de la ville de Québec 2P

ES00Urg

Beau ort.wa‘ﬂ'J

0051 2
- — KM

Niveau de risque
. 0-0,2567
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Niveau de risque ‘
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~ZVCERFO Analyse de priorisation

RFO

enseignement et de recherche

Disponible sur
www.cerfo.gc.ca

TS DE FRAICHEUR EXISTANTS ET
PLANTATION DE NOUVEAUX
ILOTS DE FRAICHEUR
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Merci de votre attention

Des questions ?
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